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عالم السرطانات 
أبن تعيش السرطانات؟ 


السرطانات إلى عائلة الحيوانات 
القشرية:, التي تضم ٠١‏ ألف نوع 
ته مختلف من الحيوانات التى تملك هيكلا 
خارجيا - بوجه عام - يحمي أجسادهاء كما لو 
كانت مدرعة. 
بالرغم من أن بعض أنواع السرطانات تعيش على 
اليابسة فإنها تقضي الغالبية العظمى (49/) من حياتها 
في كل أنواع البيئات المائية. لذلك من المحتمل أن 
تجدها فى مياه البحار العميقة والبحيرات ماعدا 
بحيرات الجبال العالية» وفي الأنهار. وتوجد أنواع 
تعيش أيضاً في مجاري المياه تحت الأرضية . 


«برغوث لبحر' حيوان 
قشري يعيش في مواطن ثليه 
برية ؛ إذ بالموغ م من أنه يعيش 
في مياه السحا رقإنه يكنك أن 
تراه أيضاً يز حول الرمال 


وهب الله لحيواتات القشبية 
مؤهلات ركعة. ويكنك ن 


تجدها فى ك مكان تقريب » 
ولكنها أكتر ماتكون قي 
البيئات المائية ‏ 


| 222222 سه 


حيوانات مدرعة 

كي تحمي اقشريات أنفسها من أعدائها هيأ لها 
بالتامل ويحولها إلى فريسة صعبة البلع بالنسبة 
لفتيسيها . 
ْ _يتكون الدوع من سلسلة من الألواح المقسمة 
بأمسوب دروع غرسان العصور الوسطى نفسه . 

يتكون درءَ السرطانات من سلسلة من طبقات 
الكتتين الذي يتم تصنيعه بواسطة البشرة» ويكتسيت 
صلابته بفضل احتوائه على كثير من الكالسيوم . 

ولغالبية القشريات دروع شديدة الصلابة (يبلغ 
سمكها عدة مبلليمترات)» ولكن هناك أنواعا أقل 
حماية؛ إذ إن درعها بالغ الرقة» وشفاف تماماً ولا 
يحوي على التالسيوم . 


هذا السرطان يحميه درعه 
5 


ويتصدى كلابه الضخم 


بصلاية لأعدائه . 


ينطيق درع بعضص 
القشريات عليها تماماً. ذلك 
أنها لو أحست با خظر قد ثلنف 
حول نفسها مشكلة كرة 


أنواع القشريات العديدة هر أعتفباء _جبال لوقه 
البحر» الداخلية بنفضل شفافيته. 
إن تقسيم القشريات تبعاً لأنواعها أمر بالغ التعقيدء 


رئيس تضم جزءاً ضخماً من الأنواع الموجودة التي 5 8 
اسن 
7 


وأحجامها إلى حد كبير» من عدة ميلليمترات إلى نحو ١‏ ا 4 
١‏ 1 م 
١ 3 0 , : 1‏ 0 


ثلاثة أمتار: 

- أول مجموعة هي الخنيشومية الأقدام؛ وهي 
حيوانات بالغة الصغر (مثل برغوث البحر)» وتعيش 
في المياه الحلوة أو المياه نصف المالحة» مع أن بعضها 
بحري 

- أما المجموعة الثانية فهي القشريات الصدفية» 
والتي يميزها وجود جسدها في صدفة ذات مصراعين 
تعمل على حمايتهاء وبإمكانها العيش في المياه 
البحرية والاستوائية . 


إن سرطان البحر من القشريات 
اللينة التي قد يصل طولها إلى 


١ 9 7 ف‎ 2006 
3 2 


ا تسح "/, 


القشريات الصدفية : ا حيوان 
داخل صدفة ذات مصراعين تحميه 
من الأعداء . 


في القشريات ال مجدافية الأقدام 
السابحة تكون قرون الاستشعار بالغة 
الطول» وتساعد في دفع ا حيوان» 
وتعمل أيضاً كأعضاء حسية . 


- المجموعة الثالثة هي القشريات المجدافية 
الأقدام التي تضم 45٠١‏ نوع مختلف من أحجام 
بالكة الضغر» مكوكة ججرءاً من عوالق المياه الحلوة أو 
المالحة» ومن بينها نحو ٠٠٠٠١‏ نوع تعيش متطفلة 
على غيرها . 

- أما المجموعة الرابعة فتتشكل من الهدابيات 
الأرجل» التي تعيش بعد البلوغ ملتصقة بالطبقة 
السفلية من البحرء ولأجسادها أشكال غريبة (مثل 
إوزة البرنقيل البحرية) . وتعيش معظم أنواع 
الهدابيات الأرجل في الأنفاق على صدف 
الحيوانات الرخوية أو في الزرائب» وبعض الأنواع 
تعيش متطفلة على حيوانات قشرية أخرى 

- أخيراً تأتى مجموعة القشريات اللينة والتيى 
إوز البرنقيل من الهدابيات تعد أضخم الملجموعات عددا؛ إذ تضم 1 
الأرجل» وله جسد محميقاماً ‏ نوع مختلف من بينها السرطان البحري والربيان. 
بواسطة ألواح جيرية . 


اش 


السرطان من الداخل 


البحر أو النهر ‏ مميز للغاية نتيجة لوجود 
درع خارجي قوي د يحميه من العديد 
من الأعداء . 


يتغذى سرطان الأنهار على الحيوانات الحية 
الصغيرة التي يصطادها بكلابيه الهائلين. ثم يدفع 


الغدد الحضراء : تتم كل 
إفرازات السرطان بواسطة زوج 
من الغدد ا لخضراء ا موجودة 


على قاعدة قرون الاستشعار . 


عينان بارزئان : تتم الرؤية لدى 
السرطان بفضل اثنين من الأعين 
ا مركبة السريعة ا حركة؛ تتكون 
كل واحدة من مئات من الأعين 
البسيطة . 


قرنا الاستشعار : لهما سوط 
بالغ الطول مغطى بشعيرات 
صغيرة تعمل على اكتشاف 
الشيرات الكيميائية» وا مواد 
الغذائية . . إلخ. 


للجسان : عبارة عن سوطين 
توازن أو (حويصلة توازن) 
على القاعدة؛ ويتصل با خارج 
من خلال فتحات صغيرة 
يعتمد كل من السمع والتوازن 
على هاتين ا حويصاتين . 


الأجزاء الفموية : يوجد سسّة 
أزواج من الأجزاء الفموية 
على جانبي الفم تساعد في 
عملية ا مضغء تضم الفكين 
والأعصاب الفكية والأرجل 
الفكية . 


بالضحايا إلى فمه؛ حيث تقوم الأجزاء الفموية 
بمضغها. ويتم طحن جزء من المواد الغقائية في المحادة 
بفضل وجود أجزاء تسمى (الطاحونة المعدية). 
وعندما لا يتمكن السرطان من اصطاد الحيوانات 
الحية يقوم بالتهام كل من النباتات وا حيوانات الميتة 


القلب : يتكون ا جهاز الدوري 
من أنبوبة واحدة توجد على 
قمة القناة الهضمية» ولها جزء 
أوسع هوالقلب . 


الرأسضسس :أن تدر 
مكوء من قطعة واحدة غير 
منقصلة ؛ يوجد بها لأطراف 
ا حرتية في ا جزء الأمامى » 
ويهت الراسصدر فى رجه 
مستهق للغاية . 


املعدة يوجدالبتك, ياس 
الكبدي» وهو غدة هاضمة تقوم 
بأداء عمل مزدوج وهو وظيفة 
كل من الكبد والبتكرياس 


البطن : إن البطن شديدة 
ا مرونة ؛ نظراً لأنها مكونة من 
ست حلقات تتمفصل الواحدة 
داخل الأخرىء وتسمح بانثناء 
البطن تحت الرأسصدر . 


الصدفة : يحمي الجسد من 
ا لخارج صدفة صلبة كيتينية 
وجيرية» تشكل درعاً مفصليا 
شديد الاحختمال: وجسد 
السرطان مقسم إلى ثلاثة أقسام : 
ال رأسصدر والبطن والعجز . 


ا لخياشيم : يتنقس السرطان 
عبر ا خياشيم ا موجودة تحت 
الصدفة: وللمساعدة على 


العنفس يتم نمحريك بعض 


التحرك د 3 
النهر بيطء» مستخدماً الأربعة 
الأزواج الأخيرة من أرجله . 
أما الزوج الأول فيساعد في 


ا حصول على الطعام فقط ‏ 


الأطراف لإيجاد تيار مائي تجاه 
اخياشيم . 


1 


١ -‏ ب +771777727127 سد وسمام 
انسلاخ الحيوانات القشرية 
تغيير الدرع من أجل النمو تستخدم ا حيوانات القشرية 


مشكلة واحدة فى حماية الضدفة #زوغا قحهةيدروع فرسات 
واجيا عبالة لبد االلسباة ا ا 


القشريء أنه أثناء غو السرطان مثلاً يعوق منالأعداء. 
الدرع الصلب المغطي لجسدهتموه وازدياد 

حجم أعضائه الداخلية» لذلك فإنه من حين لآخر 

يحتاج السرطان إلى استبدال درع آخر أكبر حجماً 

بدرعه . ونتيجة لذلك لا يتم النمو بشكل منتظمء ولكن 

يتم عبر قفزات مرحلية. وإن هذا الانسلاخ المرحلي 

ضروري حتى تتواءم الصدفة مع نمو الجسد الموجود 

داخلها. وفي الواقع يكون من الضروري تشكيل ثمانية 

قوالب خلال العام الأول من العمرء وبعد ذلك يتم 

الانسلاخ مرة أو مرتين طوال العام . 


تأكل بعض السرطانات أصدافها القدية بعد 
تغييرهاء» مستفيدة با تحتويه من كالسيوم . 


المي 220 


ويسهل نجاح السرطانات في تغيير دروعها عملية النمو. عندسا يخخبئ السوطات بدن 
وه ا 5 1 الصخور لا يظهر سوى قرني 
وتتضاعف أحجام معظم القشريات ثلاث مرات خلال اسجشغازه وكلاييهة ويلك <حموال ع 
السة الأولى من العمرء فالسرطان النهري_على سبيل يكون غير قابل للإيذاء عمليا . ْ م 


المت ينمو من حيوان لا يتعدى طوله /ا ميللمترات ولا 
يزب وزنه على ٠ , ١3‏ جرام عند الميلاد إلى ما يزيد على 
ميلليمتر: طولاًء و ١,5‏ جرام وزنا خلال العام 
الأطل» أي أنه صار عشرة أضعاف وزنه) . 


وعتدما يتحرر السرطان من الصدفة القديمة يبدأ في النموء 
ويبدر في تشكيى الدرع الجديد» الذي سيصبح حجمه 
صعيراً على السرطان مرة أخرى بمرور الوقتء و سيتعين ,«( 


5 


عملية الا نسلاخ 
تبدأ عملية الانسلاخ عندما يتمزق الغشاء الذي للصدفة. ومن أجل إتمام ذلك تنقبض أولا الأجزاء 
يصل البطن بالرأسصدرء وتبدأ تصدعات صغيرة الرخوة من الزوائد؛ ويجذبها الحيوان خارج الهيكل 
في الظهور بطول ظهر الصدفة . الخارجي . وعندما تتم هذه العملية يدفع الحيوان 
ولعدة ساعات يتحرك السرطان حركة عصبية التشققات الصغيرة التى تكونت على ظهر الصدفة. 
للغاية» والغرض من تلك الحركة الشديدة والمستمرة 2 ويبدأ الدرع في الانفتاح إلى نصفين يخرج من بينهما 
هو انفصال الجسد رويداً رويداً عن الجدران الداخلية الحيوان. 


من النظرة الأولى نعتقد أن هناك سرضكين» ولكنه 
في الواقع سرطان واحد إلى جانب صدقته القدية . 


وتعد هذه الفترة من الفترات الخطيرة في حياة 
السرطان؛ نظراً لأنه خرج لتوه من الصدفة» وأصبح لا 
حول له ولاقوة في مواجهة الأعداء. وخلال تلك 
الفترة يفضل السرطان البقاء بدون حركة تقريبا» ممتنعا 
حتى عن الطعام» مستخدماً كل طاقته في صنع الصدفة 
الجديدة. مستفيدا من كربونات الكالسيوم التي قام 
بمراكمتها في جسده طوال العام . 

يترك السرطان صدفته القديمة دون أن تمس» وبها 
كل تفاصيل جسده» وبهذه الطريقة يبدو وكأنه انبغق 
اثنان من السرطانات من السرطان الأصلي . 


عندما تبدأ عملية الانسلاخ 

يقوم السرطان بحركة غاية في 

ا جدران الداخلية للصدفة . 
بمجهود شديد يبدأ السرطان 
في ا خروج من درعه القديم . 


17171111[ 1 [ 1 2111ظ22 


أجساد مدرعة للدفاع 


يترك السرطان خلفه أثناء عملية 
ع ٠‏ 4 5 
أحدانا الانسلاخ ‏ أحد أعضائه داخل الدرع 
1# القديم. وعلى أية حال لا يشكل هذا 
مشكلة خطيرة للحيوان؛ نظراً لأن الله سبحانه وتعالى 
منحه القدرة على تجديد أعضائه المفقودة. وأحيانا 
يكون العضو المجدد مشوها قليلاً. 


وعلى الجانب الآخر عندما لا يتمكن السرطان من 
التتخلص من عدوه الذي يطارده بإمكانه استخدام 


(أسلوب طوارئ)» وهو أن يقوع بمحض إرادته 
بفصل جزء من أعضائه» ولتكن رجلا على سيل 
المثال. وبهذا الأسلوب يتمكن مر الهرب» بيتما 
العدو مشغول بالتهام ما ترك له . 


يتخلص السرطان من عدوه بفصل إحدى أرجله » 
يقوم العدو بالتهامها بينما يبحث هو عز مأوى . 


أعداء السرطان 


بالرخم من أن السرطانات حيوانات شجاعة ومزودة 
بدروع واقية وكلابات قوية» إلا أنها تعاني السير 
ببطء . ولهذا السبب تعد فريسة سهلة للعديد من 
الحيوانات. وعندما يشعر السرطان بالخطر يحاول 
التخلص من أعدائه بأن يغير اتجاهه بشكل مفاجى» 
ويحاول التحرك بسرعة كبيرة عن طريق إحداث 
دفعات قوية بذيله . 


بعض أنواع ا حيوانات القشرية 

وتعد حيوانات القضاعة أهم أعنداء السرطان النهري. مثل الربيان ليس لديها كلابان 
000 1 5 مثل السرطان للدفاع عن نفسهاء 
وكنكك فأق الماع وبعص أنواع البط والبجع. وبعصس إلا أن يقدورها نه ا 


أنواع الأسماك مثل السلمون المرقط والأتكليس. 
ولأنواع السرطامات التي تعيش على الشواطئ أعداء 
أيضاً من الشدييات والطيور التي تنتظر انحسار الماء 
خلك الجزر لتنقس على السرطانات وتلتهمها. 


يصرق ال جسد ا مدر للسرطانات 
بعضى الأعداء بعيداً عنها . 


السرطان الناسك المد هش 


للسرطان الناسك بطن رخوة» ويفتقر إلى الصدفة 
الواقية, لذا فقداعتادالعيش داخل أصداف 
الرخويات الأخرى. وعلى الجانب الآخرفإن 
الكلاب الأيمن لديه أكبر من الكلاب الأيسرء وإلى 
جانب استخدامه في الإمساك بالطعام يعمل الكلاب 
الأب العام تلو بيعل اللبسيقة الفي قزر 
السرطان العيش فيها. ومنذ الميلاد يبدأ السرطان 
الناسك في البحث عن صدفة فارغة لها حجمه 
نفسهء وعندما يعثر عليها لا يتردد في سكناها 
والاستقرار يداخلها. 


يوجد في طرف جسد الس رطان الناسك خطاف 
يساعده على التشيث بالصدفة لت يقام باحتلالها . 


عادة مايرحل فوق صدفة ١‏ 
السرطان الناسك واحد أو 
ائنان من حيوانات شقائق 
النتعمان مجاناء وفي ا مقابل 
يقومان بحمايته مجساتهما 
الطويلة . 


تعيش أضخم الحيوانات القشرية المعروفة في 
عياه المحيط الباسيفيكي» بالقرب من اليابان» وهو 
#السرطان العتكيوتى اليابانى العملاق»» والذي قد 
ع ل إل "١١‏ أمتار من تهاية الخد كلابيه 
إنى طرفه الآخرء عندما تنفرد أرجله البالغة 
الضخامة . وفى الأزمنة السحيقة أكد بعض 
ال أن رما بالفعل مسرطاناً 


هناك قشريات 
يتعدى طولها ثلاثة أمتار ! 


عنكبوتيا يبلغ طوله عشرة أمتار. وقد قام الصيادون 
باصطياد تلك الحيوانات القشرية العملاقة» والتي 
يبلغ طول صدفتها نصف متر. ويكفي هذا الحيوان 
لتغذية عائلة بأكملها . 

يمكنك أن تتخيل مدى الرعب لو ظهر أحد تلك 
الحيوانات بالقرب من الشاطى» بينما تستمتع 
بيجمامك الشمسي! 
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تاريخ السرطان 


أولى الحيوانات القشرية 


الحيونات القشرية إلى عائلة يطلق 

عليها «المفصليات»؛ التي ظهرت أول 

الأمر منذ ٠٠0٠0‏ مليونعام. وتعد 
اوعودية اا ابو 5 
حيوانات تلك المجموعة» ويطلق عليها هذا الاسم 
نظراً لأنه يحمي جسدها نوع من الأصداف مقسم إلى 
ثلاثة أجزاء . وانتشرت تلك الحيوانات بوفرة؛ إذ 
نعرف منها حفريات مايزيد على ٠٠٠١‏ نوع؛ 
ويخعلف طولها حاين ١‏ ميلليسترات :و7 
سنتيمترا . 
ويشبه شكل جسدها إلى حد كبير شكل جسد الحيوان 
القرمزي المعاصرء بل وتتمكن بعضها من ثني 
جسدها مشكلة كرة لتحمي نفسها من الأخطار. 


بقيت الثلاثية الفصوص على 
قيد ا حياة ما يزيد على !2٠‏ 
مليون عام . 


وجدت بعض الحفريات 
الثلاثية الفصوص مثنية على 
نفسها كالكرة . 


السرطانات البدائية 

> العثور على حفريات سرطانية محفوظة جيدا 
بسبب وجود صدفتها الصلبة. وتعد حفريات 
النيوي واحدة من أشهر الحفريات»؛ وقد عاشت في 
البح منذ 777١‏ مليون عام . 

ويعلى الجانب الآخر ظهرت أولى حفريات الأنواع 


الرئيسة منذ ١6٠‏ مليون عام . 

ونظراً لأن الأجزاء الصلبة فقط هي التي تم حفظها بهذا 
الأسلوب قام العلماء بدراسات دقيقة حول كل تفاصيل 
الأصداف. وكل الزوائد؛ حيث يمنحهم هذا خطوطا 
إرشادية مهمة للتمييز بين الأنواع المختلفة . 


كنك أن ترى كيف م حفظ حفريات 
السرطان بشكل جيد ؛ مثل تلك ا حفرية . 


/ كن و 
/ مال < 


صفار السرطانات 


* ترحل وه متشبثة بأمهاتها ! 


بعد التلقيح تحمل الأنثى ٠٠١‏ إلى ١5١‏ بيضة 
صيغيرة ملتصقة غلى يطتهاء ويواجة هذا البييض 
الكثير من المخاطرء بحيث نعد فترة الحضانة قد مرت 
بنجاح لو لم يفقد خلالها سوى ٠؛‏ أو 5١‏ بيضة. 
وَخَلال شهر يوئيو_-عندما تكعشف أنثى السرطان 
النهري أن صغار السرطانات التي يبلغ طولها ا أو 4 
ميلليمترات تحاول الخروج من البيض ‏ تبحث عن 


ملجأ لها. وبمجرد فقس البيض يتشبث الصغار 
بشدة بالأسواط الموجودة على بطن لأم» وترحل 
الصغار مع الأم بهذا الأسلوب لعدة أيام . وأثتاء 
هذه الفترة تبدأ أصدافها الضعيفة غى اكتسات 
الصلابة والقوة » ويبدأ الصغار في تعلم السباحة 
وقي السير تحت عيني الأم للرافية التي كسك لل 
المفترسين . 2 


0 


حياة السرطان 


حواس السرطان 


تجبري بعض أنواع السرطانات على الشاطئ بحثاً عن بقايا 


5 1 طان بعدد هائل من جثث ا حيوانات (مثل هذه البجعة ا ميتة) لتغذى عليها . 
نك الشعيرات الحسية التى يستقيل الحيوان 


والملس . وبدقة أكثر تتوافر تلك الشعيرات بأعداد 
أكبي فى المناطق القريبة من قرون الاستشعار 
والممسات والأجزاء الفموية . ومع ذلك فالعينان هما 
أكف الأعضاء لحسية تخصصاً لدى الحيوانات 
القش_ية. 


وف و حالة السرطان تتم الرؤية بفضل عينين مركبتين 
مو.سوعتتين على أقصى طرف نتوء يسمح للعين 
بالحوكة وتحقيق أوسع مجال للرؤية. 


تتكون أعين القشريات ا مركية من وحدات صغيرة 
منفصلة» يطلق عليها (العوينات)؛ وتتنوع أعدادها 
تبعا لكل نوع من 4 إلى ما يزيد على ٠‏ آلاف. 


رت بي 


السرطان يأكل كل شي تريبا ! 


السرطان من الحيوانات المتنوعة الغذاءء مما 

يعني أنها تستطيع أن تلتهم كمية ضخمة من 

الغذاء المتنوع » شاملاً كل شيء يمكن أن تجده أو 
تصطاده» لايهم إذا كان نباتاً أو حيواناً. 


عندما تغيب الشمس يخرج السرطان النهري 
من ملجئه» ويبدأ فى البحث عن غذائه اليومى . 
وهو يبقى ساهرا عادة»؛ محتميا باختفائه داخل 
الصلافة ‏ منتظررا شاكنا اما ختى عر كائن لآة 


قشريات صغيرة أخرى 
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بالقرب منه . وفي هذه الحالة من الممكن أن يلتهم 
ديدانا وقواقع وأسماكا صغيرة وبرمائيات 
وزواحف مائية» كما يلتهم أيضاً بض ويرقات 
الحيوانات الأخرى» بما في ذلك كميات ضخمة 

من ابلشرات ريقو عاذ مومه انع العامة - 
بالتهاسه حتت الحيوائات الأخرى اللوجود: 


تنفيح غاية في الخطورة 


خلال الخربف تصبح ذكور السرطان النهري 
منفحلة للغاية» وتجري هنا وهناك مطاردة الإناث؛ 
إذ لآ تزال الإناث لا تشعر بالرغبة في التزاوج . 
لذلك تفضل الرفض أو الهرب من المعجبين! 

:وعندما لا تتمكن الأنثى من الهرب يحاول 
النكر قلبها ليكون وجهها لأعلى حتى يتم التزاوج » 
فإظ لم يتمكن من ذلك يغضب بشدة» ويرفسها 
مسببا لها العديد من الإصابات التي تكون خطيرة 
أحياناء بل قةتلة أحياناً أخرى . ولكن إذا تمكن 
الذكر من وضع الأنثى حيث وجهها لأعلىي فإنه 
يقوم بإبعاد سانيها المتحركتين» ويضع سائلا منويا 
لزجا على بطنهاء يكتسب صلابة بمجرد ملامسته 
الماف وبذلك يبقى ملتصقا ببطن الأنثى حتى تصل 
إلى النضج الجنسي . 


جح الذكر في قلب 
الأتثى على ظهره ووضع 
السائل ا منوي على بطنها . 


أثناء احتضان البيض تفضل الأنثى البقاء 
داخل العش الذي شيدته لنفسها . 


أسرار القشريات 


آلاف البيض : 
هناك نوع من السرطان وهو «السرطان الصيني» 
له قدرة كبيرة على التكاثر؛ نظراً لأن إناثه قادرة على 
وضع نحو 00٠‏ ألف بيضة . 


سرطان جوز الهند : 

يعيش سرطان جوز الهند في بعض جزر 
الباسيفيك. ويصل طوله إلى 44 ستتيمتراً. ويأتي 
اسمه من قدرته على تسلق أشجار جوز الهند بحثا 
عن الثمارء التي يفتحها عن طريق كسرها مستخدماً 
كلابيه القويين . 
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التخلص من العدو : 

بعض السرطانات خبيرة في فن اكخفي. لندك 
لكي تمر دون أن يراها أحد تقوم بتغطية صدفتها 
بالصخور والطحالب والإسفنج والكحائنات البحرية 
الأخرى. 


العيش مدقونا : 

تعيش بعض الحيوانات القشرية مدفونة فى 
الرمال؛ إذ يحفر (السرطان المقنّع) الرمال بأرجلهء 
ولا يظهر منه طوال اليوم سوى الأجداء الطويلة من 


قرون استشعاره. 
ولكي يتنفس يوجد على قرني استشعاره شعيرات 


عندما تنخفض درجات الحرارة في الشتاء وتتدر 
الحياة ويصبح إيقاعها بطيئاً في المياه القارية تهجع 
السرطانات إلى ملاجئها لتستريح حتى قدوم الربيع»ء 
وتبقى على قيد الحياة بفضل مدخ اتها من المن 
الغذائية . 


آصداف فارغة : 
يمكن العشور بسهولة على أصداف وفيرة يطلق 
عليها المنسلخات في شهري أبريل ومايو. 


حوسم التنظيف : 

هتاك ستة أنواع من الربيان ونوع من السرطان أيضاً 
يتخصصون في أعمال تنظيف الحيوانات الأخرى من 
الحيوانات الحطلفلة علبياء حيث تذهب الأسماك إلى 
المناطّى التى يوجد فيها (محطات التنظيف).» تاركة 
تلك الحيوانات القشرية تمر على أجسادهاء لتصطاد 
الحيوانات المتطفئة عليهاء وهى علاقة مفيدة تماماً لكلا 
الطرقين ؛ إة بوه اللريفية تصي الشماك تظيقة» 
وتعثر الحيوانات القشرية على غذاء لها . 


-١‏ كم أنواع القشريات المختلفة ؟ 

- نحو "١‏ ألف نوع . 

- نحو 19 ألف نوع . 

- نحو ٠١‏ آلاف نوع. 

؟- من أجل تقوية صدفة الحيوانات 
القشرية يتم تزويدها ب : 

- الصوديوم . 

- الكلورايد. 

- الكالسيوم . 

- تسمى العملية التي يغير السرطان 
فبها صدفته إلى واحدة جديدة... 

- سقوط الرأس . 

- الانسلاخ . 


تستطيع أن تجد إجابات هذه الأسئلة في صفحة 14 . 


4- أضخم الحيوانات القشرية الموجودة هي: 
- الربيان الصينى العملاق . 

- السرطان العنكبوتى اليابانى العملاق. 
- السرطان البحري الفلبيني . 

ه- العوينات هي ... : 

- أسواط خيشومية . 


- وحدات صغيرة تتشكل منها العين المركبة . 


- عائلة القشريات الأرضية . 
5- غذاء السرطانات هو .. 


-لحوم. 
اتات . 


- غذاء متنوع . 


/ 


. 3 مو 
المفردات الصعبة 
التراكب «زخرفة تركيبية»: 


أن توضع الأشياء بأسلوب مشابه مثل وحدات السقف مناه تق ,لجيه : 


أو ققو الأسماك. 
2 لها طعم مالح ناتج عن طبيعتها . 
المتعدد الغذاء : 
منوي : 


الحيوان الذى يتغذ النباتات والحيوانات . 
لحيوان ي. ى على 2 ات والحيوا نت يمارد الاق الفح خري اده اماف ايه انار 


محتويا على الحيوانات المنوية . 


طفيلي : 


كائن حي يتغذى متطفلاً على الحيوانات الأخرى التي 
يطلق عليها العائل . 


عالم السرطانات 

أبن تعيش السرطانات؟ 
حيوانات مدرعة 

أنواع القشريات العديدة 
السرطان من الداخل 
انسلاخ الحيوانات القشرية 
تغيير الدرع من أجل النمو 
عملية الانسلاخ 

أجساد مدرعة للدفاع 
إصلاح الدرع 

السرطان الناسك المدهش 
هل تعلم ؟! 

تاريخ السرطان 

أولى الحيوانات القشرية 
السرطانات البدائية 

هل تعلم ؟! 

حياة السرطان 

حواس السرطان 

هل تعلم ؟! 

تلقيح بالغ الخطورة 
أسرار القشريبات 
المفردات الصعبة 
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